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Swedish Embedded Award 2009

Nominerade bidrag

Swedish Embedded Award delas 1 ar ut for sjunde gangen till &rets bésta konstruktioner inom
embeddedelektronik. Konstruktionerna spanner over allt fran tunga industritillimpningar till
kommunikation och medicinsk elektronik. Ett par av grundkraven &r att bidragen skall
innehalla inbyggd intelligens och vara kommersiellt intressanta.

Swedish Embedded Award bestar av tre separata priser under kategorierna Enterprise, Student
och Micro/Nano. Foretagspriset, kategori Enterprise, delas ut till basta embeddedkonstruktion
frdn deltagande svenska foretag. Studentpriset, kategori Student, delas ut till basta
embeddedkonstruktion fran studenter pa svenska universitet/hdgskolor. Mikro/nano-priset,
kategori Micro/Nano, delas ut till basta foretags- eller studentbidrag som innehaller
mikro/nanosystemteknik, t ex sensorer eller stédlldon baserade pA MEMS-teknik.

Priset delas ut av branschforeningarna IM Embedded — Technology och
Elektronikindustriforeningen (EIF), KK-stiftelsen med konsortierna teknlQ —
expertkompetens intelligenta produkter samt minST — expertkompetens mikro/nano
systemteknik, i samarbete med tidningen Elektronik i Norden och Tekniska Méssan.

Nominerade till Swedish Embedded Award, kategori Enterprise

Téavlande bidrag: ARCUS
Téivlande: GKE Elektronik AB, Granbergsdal
Kontaktperson: Gunnar Englund, Gunnar@gke.org, 0586-12266

Teknikutvecklingen &dr snabb och gamla system gloms snabbt. Kunskapen om analoga system
ar lag och édnda lever gamla analoga system kvar pa pappersbruk, i stalverk, i gruvor,
kraftverk och pa batar. Ménga analoga system har dverlevt sina konstruktorer och supporten
ar numera sa gott som obefintlig.

Miénga av dessa system &r processkritiska — det géiller framfor allt drivsystemen. Stannar en
blandningspump stannar pappersmaskinen. Krnglar en omrullare méste pappersmaskinen
stoppas efter ett par timmar. Samma sak 1 stalverken.

De analoga drivsystemen dr uppbyggda med operationsforstirkare och diskreta komponenter
dar varje motstand eller kondensator har sin specifika uppgift. Dokumentationen bestar av
detaljerade kretsschemor dir varje komponent resovisas i detalj. De digitala systemen
diaremot dr uppbyggda med ett eller flera mikroprocessorsystem som exekverar styr och



reglerprogram i hard realtid. Dokumentationen bestar numera av systembeskrivning,
hardvarudokumentation pd black box-niva och, framfor allt, en lista dér alla reglerparametrar
ARCUS dér ett system som bryggar generationsgrianser och teknikgranser. Det bestar av ett
datainsamlingssystem som samlar in data fran den gamla analoga utrustningen och jamfor
med centralt lagrade referenskurvor som visar hur det aktuella analoga systemet skall uppfora
sig nér allt fungerar som ténkt. I ARCUS-systemet finns ocksé historik i form av rapporter
fran tidigare atgérder, justeringar eller trimning.

Om informationssystemet inte direkt kan peka pa felet kan en "senior" fortsitta felsokningen
via fjarranslutning.

Téavlande bidrag: Careousel GSM

Tidvlande: PharmaCell AB, Motala

Kontaktperson: Ingemar Hégerbro, info@PharmacCell.se, 070-5789065
Mats Eriksson, info@PharmacCell.se, 070-5789060

Careousel GSM ir en datorstyrd, programmerbar medicindoserare med inbyggd
mobiltelfonmodul. Doseraren innehaller 28 doseringsfack. Vid instillda tidpunkter, en till 28
ganger per dag, vrids medicinkassetten och nésta fack blir tillgdngligt under en 6ppning i
locket. Vid de instillda tidpunkterna hors en pdminnelsesignal. Denna ljuder med 3 sekunders
intervall under en minut och darefter med 30 sekunders intervall under en programmerbar tid
—hogst 1 timme - om inte Careousel vinds upp och ner.

Medicinen tas genom att vinda pd Careousel s att medicinen toms ut. Detta stédnger dven av
paminnelsesignalen. Doserad medicin racker minst en vecka (medicinering 4 ganger per dag)
och som mest i 28 dagar (medicinering en géng per dag). Det gér att stélla in upp till 28
ganger per dag for extrema behov.

Den inbyggda mobiltelfonmodulen gor det mojligt att pa distans kontrollera medicineringen
och att programmera Careousel. Den gor ocksa att Careousel kan anvindas till kliniska prov,
dé alla medicineringstillfdllen kan skickas med GSM-telefonen och man far en god kontroll
av medicineringen. Mgjligheten att dvervaka medicineringen innebér ocksa att foljsamheten
mot ldkarens recept 6kar. Dalig foljsamhet ér ett stort problem och orsakar samhallet
kostnader pa tiotals miljarder arligen enbart 1 Sverige.

Téavlande bidrag: Drumlt Five

Téavlande: 2box AB, Stockholm

Kontaktperson: Rik van der Brugghen, rik@2box.se, 070-495 0399
Bengt Lilja, bengt@?2box.se, 070-4911643

Drumlt Five ér en elektronisk trummodul for uppspelning av samplade trumljud med hjélp av
ett multikanals trigginterface. Alla parametrar sparas i en fil som innehaller en bank med
globala data, och 100 banker med kit-data. Varje triggingang styr en ljudkanal, vars ljud kan
véljas frdn hundratals ljud lagrade pa ett SD-kort (flashminneskort).

En extern triggsignal, fran en trum-pad eller triggmikrofon analyseras och resulterar i ett
internt triggmeddelande med position (var man slog) och hastighet (hur hart man slog). Dessa
tva parametrar (och ett antal till) bestdimmer vilket av hundratals interna samples (inom varje
ljud) som spelas upp via en eller flera audioutgéngar. Den kritiska fordrojningen mellan
triggsignal in och ljud ut ligger for DrumlIt Five under 3 ms, vilket innebér att musikern
upplever en direkt och snabb respons.



Téavlande bidrag: Spiralflikt
Téavlande: Spiralfliikt Svenska AB, Jirfilla
Kontaktperson: Bert Thuresson, bert.t@spiralflakt.se, 070-6872484

Spiralflakten ar en flakt av radialtyp med bakatbdjda vingar. Flakten kdnnetecknas av ovanligt
hog verkningsgrad och lagt ljud, men krdver en ganska avancerad elektronisk styrning.
Motorn dr formgjuten. Statorn bestar av jarnpulver blandat med plast. Detta ger frihet att
utforma motorn sa att den passar det drivna foremélet. Har utgdr rotorn flékthjulet, eller
flakthjulet &r rotor. Byggsittet ger ovanligt lag bygghojd och da inget paverkar
luftstromningen &r flaktens kapacitet hogre &n normalt.

Motorn har endast en lindning. Motorn alstrar darfor inget roterande flode utan kan liknas vid
en manet - krympande och expanderande rorelser men staende stilla. Magneterna ér ordnade
sa att ett stabilt lage aldrig kan uppstd. Nér strommen sluts kommer alltid en magnet att dras
till en pol i statorn. Man startar motorn genom att "gunga" igdng den. Genom att halla reda pa
fasldgena fran tva hallelement avgor processorn om riktningen ar den rétta.

Motordelarna ligger i fldktens periferi. Lagren &r saledes ej utsatta for uppvarmning av
motorn eller utsatt for elektroerosion. Lagren torde darfor ha en drifttid pa minst 200 000
timmar. Lagerhaveri torde aldrig utgdra orsak till flakthaveri vilket annars dr vanligt.
MagComp AB ir ett avknoppningsforetag fran LTH. De har i dag mojlighet att pa ett
industriellt satt tillverka motorer.

Téavlande bidrag: SpiroCom
Téavlande: Interspiro AB, Lidingo
Kontaktperson: Roland Tschop, roland.tschop@interspiro.com, 070-8955976
Prevas AB, Solna
Kontaktperson: Jacob Norrby, Jacob.norrby@prevas.se, 0733-377541

SpiroCom ér ett lokalt kommunikationssystem for tal och data. Malgruppen ar forst och
framst rokdykarteam.

Syftet &r att varje grupp (team), pa ett enkelt sitt, inom en begrénsat omrade, skall kunna tala
med varandra. Dessutom finns mdjlighet att 6ppna en ldnk ut fran teamet via ett externt
radiosystem till t.ex. riddningsledare utanfor insatsen. Vid behov kan dven rdddningsledaren
kontakta hela teamet utifran.

Naér en enskild person 1 teamet talar 6ppnas en radiokanal till de 6vriga i teamet. Andra ljud,
som t.ex. andning eller yttre storningar filtreras bort.

Systemet bestar av portabla elektronikenheter som integreras pa varje brandmans hjalm.
Enheterna bestar av en audiodel med mikrofoner och hogtalare, en integrerad radiodel och en
anpassad mikroprocessorlosning. Mikrofonerna anvands dels for tal och dels for att
undertrycka omgivande stdrningar 1 bullrig miljo. Hogtalarna anvénds dels som horlur riktad
mot anvandaren sjdlv och dels som rostforstiarkare riktad mot omgivningen. Audiodelen ér
uppbyggd kring en integrerad Codec med egen DSP {6r ljudbehandling.

Radion arbetar pa de fria ISM-banden och &r en speciellt anpassad TDMA-16sning med fyra
simultana time-slots for rost och/eller data.

Produkten dr avsedd att lanseras dver hela vérlden, med start i Europa och USA 2010.

Nominerade till Swedish Embedded Award, kategori Student



Téivlande bidrag: Athena

Hogskola: Hogskolan i Halmstad

Tédvlande: Johan Hallberg, johan.hallberg@mineva.se, 0704-38236
Rasmus Larsson, rasmus.larsson@mineva.se, 0702-270705

Athena ar ett sikerhetssystem som kan ge chaufforer en tryggare arbetsmiljo, da systemet
standigt och aktivt 6vervakar lastbararen. Bade stora och sma transportorer skall kunna ha
kontroll 6ver sina ekipage bade pa dagen och under natten. Detta skoter Athena bade med sitt
automatiska geo-fence som aktiveras nir ekipaget star stilla och med sitt unika
trenyckelsystem. Eftersom Athena édr byggd pa en 6ppen plattform kan anvidndaren dven sjalv
vilja funktioner t.ex. termometer, gaslarm, rorelsedetektor, kameror m m.

Athena héller koll pé anviandarens av- och palastningar sa de sker pa ritt plats och att ekipage
inte avviker fran uppsatta rutter. De dynamiska geografiska zonerna kan anpassas efter hur
hamnar, terminaler, av-/palastningsstdllen mm. Allt anpassas efter dkeriets behov. Athena
erbjuder dven elektroniska sigill for anvéndarens transport. Detta for att kontrollera att inte
lastbilen/ trailern 6ppnas pa fel stillen.

I grundsystemet ingér de traditionella trackingsystemen med GPS dir anvdndaren kan halla
koll pé service, hastighet, korrutter, korda km, position, stopp och starter pa transporter.
Anvéndaren kan dven fa fram full historik for att se vad som hént en transport.

Téavlande bidrag: Check-i

Hogskola: Hogskolan i Halmstad

Téavlande: Viktor Georgeborn, viktor1977@hotmail.com, 070-5357067
Asa Ullrich, asa_ullrich@hotmail.com, 073-6594670

Check-i dr ett forebyggande brandskydd som hjélper till att komma ihag att stinga av
elektriska apparater. Grundtanken med projektet dr att minska antalet bostadsbrénder och ta
bort de orosmoment som uppkommer kring brand i elektriska apparater.

Storsta orsaken till att det borjar brinna i elektriska apparater dr att man gldmmer stinga av
dem, vilket ofta beror pé att man blir distraherad eller lider av forsdémrat minne. Check-i's
malgrupp é&r 1 forsta hand dldre och personer med kognitiva funktionsnedséttningar men
projektgruppen ser dven familjer som viktiga anvéndare.

Check-i bestér av tva delar:

* Séndardelen &r en sikerhetsanordning for hemmets elektriska apparater och kopplas mellan
apparatens kontakt och eluttaget. Vakten finns for bade trefas- och enfaskontakt. Sindardelen
kénner av om ndgon befinner sig i nérheten av apparaten och varnar da apparaten ldmnats
paslagen och odvervakad. Vakten miter apparatens effekt och slar vid behov av apparaten.
Sdndardelen kan anvéndas till samtliga elektriska apparater.

* Mottagardelen féstes intill ytterdorren och kopplas in 1 ndrmaste eluttag. Séndardelen
skickar information till mottagardelen som visar, via en display, vilka apparater som &r
paslagna. Om den boende &r pd vag ut och nagon elektrisk apparat ar paslagen och obevakad
varnar mottagaren bade audiellt och visuellt.

Téavlande bidrag: Elpaketet
Hogskola: Hogskolan i Halmstad
Téavlande: Christer Sigurd, christersigurd@hotmail.com, 073-0672663



Elpaketet dr ett konverteringskit med alla de komponenter som behovs for att konvertera en
bensinbil till elbil . I stora drag kan man séga att man tar ur bensinmotorn och tanken och
ersitter det med en elmotor, batterier och motorstyrning. Elpaketet dr unikt pd marknaden, da
det ar en komplett sammansittning av alla de delar som behovs for en konvertering.
Malgruppen 1 forsta stadiet ar pionjdrerna, de som ar minst priskédnsliga. Fokus ligger i
inledningsstadiet pa tekniskt intresserade personer som vill vara i framkanten, samt
fordonsutbildningar pd gymnasiumniva, for anvindning i utbildningssyfte. Efter dessa kunder
kommer inriktning ske mot foretag och kommuner t.ex. byggare och hemtjénst.
Privatpersoner bor bli intressanta om ca 3 ar. Drivlinan ar uppbyggd av ABB-komponenter.

Téavlande bidrag: Mikromotorstyrning med makroegenskaper
Hogskola: Lunds Tekniska Hogskola
Téavlande: Stefan Skoog, stefan.skoog@gmail.com, 0733-815027

Detta projekt omfattar en intelligent omvandlare och styrenhet till mindre motorsystem.
Produktens syfte dr att erbjuda effektiv och exakt styrning av rorelse i applikationer med
likstromsmotorer eller andra liknande elektromekaniska stidlldon genom att anvinda switchad
modulering och digital signalbehandling i aterkopplingskedjan.

Plattformen é&r en realisering av en fyrkvadrantsomvandlare dédr den kontinuerliga
spanningsmoduleringen skdts av en mikrokontroller. Med hjélp av med ett fatal méat- och
styrkretsar aterkopplas strom, spanning och rotationshastighet i motorn med hoég precision.
Denna prototyp &r i forsta hand dmnad att styra likspénda lagspdnningsmotorer (<50 V), men
kan dnda hantera mycket stora strommar (<100 A) ,beroende pé val av kringkomponenter.
Produkten finns for nidrvarande i en fungerande prototyp. Tester har framgéngsrikt utforts pa
motorer upp till en brakdels kilowatt. Den sista etappen av utveckling dr implementationen av
robusta styrlagar i mjukvaran for att mangfalt 6ka precisionen i den aktuella motorn.
Plattformen visar potential att erbjuda hogre prestanda och flexibilitet &n motsvarande
kommersiella produkter. Den kan anvéndas inom hdgteknologiska omréaden som robotik och
andra precisionsapplikationer, men ocksd som kompakt och effektiv omvandlare f6r
lagspanningsapplikationer, t ex elektrifierade cyklar, rullstolar, permobiler etc.

Téavlande bidrag: Reperio

Hogskola: Hogskolan i Halmstad

Tavlande: Peter Altmann, altmannpeter@hotmail.com, 070-7696955
Roger Lof, mt5_e_kult@hotmail.com, 070-4060173

Johannes Nilsson, johannessss@hotmail.com, 070-2991874

Reperio anviander GSM- och RFID-teknik for att lokalisera (stulna) objekt. Systemet
anvénder sig av GSM-triangulering for att ge en grov positionering, kombinerat med RFID
for att ge en exakt positionering pa ndra hall.

Losningen bestér av tva delar, en sdndare och en mottagare. Den lilla sindarmodulen &r
knuten till anvindaren via ett telefonnummer och ett unikt ID. Sédndaren géms i det objekt
som Onskas kunna aterfinnas.

Vid behov skickas en forfragan fran anvindarens mobiltelefon till séndaren varpa en grov
positionering erhélles via GSM-triangulering och visas pa en karta. Vil inom omradet
aktiveras sedan en aktiv RFID-modul som arbetar pa 868 MHz. Med en maximal uteffekt pa
500 mW erhélles en operativ rackvidd som, oberoende av miljo, dverlappar med den grova



positioneringen. Mottagaren lokaliserar med hjélp av RFID-signalen objektet med en
noggrannhet pa ca 10 cm.

Mottagaren avliser sdndarens RSSI-virde och analyserar datakommunikationens integritet
och forvrangning, dessa viarden bearbetas med algoritmen i mikroprocessorn och ger genom
granssnittet en mycket god representation av avstandet mellan sdndare och mottagare. En
mangd tester har genomforts for att sédkra funktion. Mottagaren har en operativ rackvidd pa 4
km under gynnsamma forhallanden och en uppldsning pé dryga 10 cm vid pejling pa nir hall.
I stadsmilj6 begransas mottagarens rackvidd, men i gengéld blir GSM-trianguleringen mycket
noggrannare. I en skyddsbunker med knapp GSM-tickning erh6lls en maximal rackvidd pa
180 meter ndr vi anvinde oss av ett ldge dar datakommunikationen analyserades.

Téavlande bidrag: Wireless RPM sensor

Hogskola: Mittuniversitetet

Téavlande: Peng Cheng, peng.cheng@miun.se, 060-148495
Yan Yang, yaya0800@student.miun.se, 0765-832272

Den tradldsa sensorn méter vinkelhastighet eller varvtal hos en roterande kropp. Till skillnad
fran konventionella sensorer dr denna direkt monterad pa rotorn, inte pa statorn. Sensorn kan
monteras antingen pa ena dnden av rotorn, 1 en tunn cylinderform, eller runt rotorn, som en
ring. Kalkyleringarna gors lokalt i den roterande sensorn och resultatet skickas tradlost till en
mottagare pa statorsidan. Statorsidans mottagare kan ocksa spanningsmata den roterande
sensorn via elektromagnetisk induktion.

Den roterande sensorn kan anvéndas i métningar fran 100 till 100 000 rpm. Sensorn dr mycket
linjdr. Olinjériteten dr mindre &n 0,5% Full Scale Output. En intressant egenskap ar att
precisionen, till skillnad fran konventionella sensorer, dkar med 6kande varvtal. Mottagaren
kan placeras tiotals meter fran sensorn.



